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Management Summary

Seit den neunziger Jahren zahlt der Bund fir die Erbringung von Leistungen, wie etwa fir die
Landschaftserhaltung und die Versorgungssicherheit, den Schweizer Landwirten Beitrage als
sogenannte Direktzahlungen. Die Beitrdge sind zum grossen Teil von der Grosse der Fla-
chen abhangig, womit korrekte Grundlagedaten fir die Flachenermittlung die Basis bilden.
Die Auszahlungen werden anhand der tberpriften Selbstdeklarationen der Bewirtschafter im
kantonalen Direktzahlungssystem errechnet und jahrlich den Bewirtschaftern Gberwiesen.

Damit sichergestellt werden kann, dass die Beitrage korrekt ausbezahlt werden, missen die
Flachen und Angaben der Grundlagedaten und deren Informationen im Direktzahlungssys-
tem jahrlich abgeglichen und auf den neusten Stand gebracht werden. Die Daten der Amtli-
chen Vermessung, des Zonenplans, der Vernetzungskorridore oder der Perimeter der Land-
schaftsqualitatsprojekte missen tberprift und nachgefiihrt werden. Nur so kénnen korrekte
Beitrage den Bewirtschaftern ausbezahlt werden. Zur Umsetzung dieser Vorgabe soll der
bereits vorhandene GIS-Einsatz ausgebaut und ein Prozess fur die Aufwertung der Daten-
gualitat im Direktzahlungssystem ausgearbeitet werden.

Um die Grundlagedaten im Parzellenbereich des Direktzahlungssystems nachzufiihren, wird
ein jahrlich wiederkehrender Prozess in diesem Dokument ausgearbeitet. So werden die
archivierten Geometrien aus dem Vorjahr mit den aktuellen Liegenschaften und deren Bo-
denbedeckung der Amtlichen Vermessung verglichen und ausgewertet. Die ermittelten Fla-
chenveranderungen sollen im GIS-Portal den Landwirten zur Einsicht vorgelegt werden. Zu-
dem werden die veranderten Flachenmasse im Direktzahlungssystem anfangs Jahr fir die
Betriebsstrukturdatenerhebung eingelesen und aktualisiert. Ziel ist es, jeweils den Daten-
stand der Amtlichen Vermessung vom 1. Januar im Direktzahlungssystem abzubilden und
mit dem automatischen Import der Veranderungen Fehleingaben der urspriinglichen Nach-
fuhrungen von Hand zu vermeiden.

In &hnlichen Schritten sollen in Zukunft auch weitere Informationen zu den Flachenangaben
im Direktzahlungssystem mit GIS verglichen und aktualisiert werden. Dazu z&hlen unter an-
derem die Vernetzungskorridore oder die Perimeter der Landschaftsqualitétsprojekte, welche
ebenfalls Einfluss auf die Beitrage haben kdnnen.
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1. Einleitung

Kann ein Fehler von einem Prozent gleich Millionen ausmachen?

Laut Bundesverfassung Art. 104 sorgt der Bund dafir, dass die Landwirtschaft einen Beitrag
leistet fur eine sichere Versorgung der Bevdlkerung, die Erhaltung der nattrlichen Lebens-
grundlagen, die Pflege der Kulturlandschaft sowie die dezentrale Besiedelung des Landes.
Der Bund ergénzt das bauerliche Einkommen durch Direktzahlungen zur Erzielung eines
angemessenen Entgelts fiur die erbrachten Leistungen.

Fur erbrachte Leistungen an die Versorgungssicherheit oder die Pflege der Landschaft wer-
den Beitrage an die Landwirtschaft zum gréssten Teil flachenbezogen ausbezahlt. Deshalb
ist eine exakte und verlassliche Grundlage fur die Flachenbestimmung unerl&sslich.

Der Kanton Thurgau weist momentan etwa 50‘000 Hektaren an Landwirtschaftlicher Nutzfla-
che aus, welche der Landwirtschaft zur Verfligung stehen. Fir die Bewirtschaftung dieser
Flachen wurden im Jahr 2013 Direktzahlungen von gesamthaft 110 Millionen Franken an die
einzelnen Bewirtschafter ausbezahlt. Davon werden etwa 75 Millionen Franken fur flachen-
bezogene Betrage aufgewendet, die restlichen Beitrage sind fir die Haltung von Nutztieren
bestimmit.

Mit der Agrarpolitik 2014-17 entfallen die Tierbeitrage und der frei werdende Betrag wird fur
die Aufstockung der flachenbezogenen Beitrdge verwendet. Somit wird der Fokus auf die
Flachengrundlagen noch starker in den Mittelpunkt gertckt.

Was passiert, wenn ein Prozent der Flachenangaben nicht korrekt sind? Dies wirde heissen,
dass im Kanton Thurgau etwa 1 Million an Beitragen falsch oder nicht den berechtigten Be-
wirtschaftern zu Gute kommen wirden.

Die Nachflihrung der Flachen, wie etwa Grenz-, Bestandesmutationen oder Vermessungser-
neuerungen von ganzen Gemeinden, wurden in friheren Jahren aufgrund von Meldungen
aus Amtsblatt oder Informationen aus anderen Quellen durchgefihrt. Samtliche Eintrage der
Flachen im Direktzahlungssystem wurden von Hand vorgenommen, wobei gesamthafte Kon-
trollen praktisch nicht oder nur ungentigend gemacht werden konnten. Einmal falsch erfasste
Flachen wurden so tber Jahre im System mitgefiihrt und zum Teil ungerechtfertigte Beitrage
ausbezahlt. Ein einheitlicher genau strukturierter Nachfihrungsprozess mit dem Abgleich der
Grundlagedaten uber den ganzen Kanton mit dem Direktzahlungssystem wiirden allen Betei-
ligten Sicherheit in Bezug auf die flachenbasierten Direktzahlungen geben.

Mit dieser Projektarbeit soll ein Prozess definiert werden, wie die Grundlagedaten der Amtli-
chen Vermessung im Direktzahlungssystem fristgerecht und nachvollziehbar aktualisiert
werden konnen. Denn korrekte und aktuelle Angaben férdert das Vertrauen zwischen Bund,
als Geldgeber und Kanton, als Umsetzungsbehorde und letztlich auch gegeniiber den ein-
zelnen Bewirtschafter, die Beitrage fir ihre Arbeit erhalten.

Aus den oben erwahnten Griinden ist die Nachfiihrung und das Prifen der Grundlagedaten
ein wichtiger Faktor um am Ende des Jahres korrekte Direktzahlungen abzurechnen. Des-
halb wurde dieses Thema fir die Projektarbeit gewahlt, damit gesagt werden kann:

»lch vertraue meinen Flachen”,
denn mit dem ausgearbeiteten Prozess kdonnen mittels GIS-Anwendung die Arbeitsablaufe
vereinfacht und sicher unterstutzt werden, und

»gerate so nicht aus der Spur*.
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2. Ausgangslage und Einblick in die Direktzahlungen

Der Bund unterstitzt die Landwirte, die zur Versorgungssicherheit und Landschaftserhaltung
beitragen mit Direktzahlungen, sodass sie gegeniber dem Ausland konkurrenzfahig bleiben.
Damit Direktzahlungen geltend gemacht werden kénnen, missen verschiedene Vorausset-
zungen zur Person, wie etwa das Alter, Wohnsitz oder Arbeitsbedarf erflllt sein. Zudem
muss der 6kologische Leistungsnachweis (OLN) erbracht werden. Dieser regelt die Bewirt-
schaftung auf dem Betrieb. Dazu gehort ein angemessener Teil an Biodiversitatsforderfla-
chen, eine geregelte Fruchtfolge, gezielter Umgang mit Pflanzenschutzmitteln sowie die Ein-
haltung der Tierschutzgesetzgebung.

Mit der Agrarpolitik 2014-17 (AP14/17) werden neu folgende Beitrage gewéhrt:
- Kulturlandschaftsbeitrage bestehend aus:
o Offenhaltungsbeitrag (kein Waldeinwuchs)
o Hang- und Steillagenbeitrage (erschwerte Bedingung)
- Versorgungssicherheitsbeitrage bestehend aus:
o Basisbeitrag (Flachenbeitrag)
o Beitrag Acker und Dauerkulturen (Beitrag zur Férderung des Ackerbaus)
- Biodiversitatsbeitrage bestehend aus:
o Qualitatsbeitrag (6kologische Ausgleichsflachen)
o Vernetzungsbeitrag (Vernetzung im Kulturland)
- Landschaftsqualitatsbeitrdge (kantonale oder regionale Projekte zur Erhaltung und
Forderung von vielfaltigen Kulturlandschaften)
- Produktionssystembeitrage bestehend aus:
o Biologische Landwirtschaft (Bio)
o Extensive Produktion im Ackerbau (Extenso)
o Tierwohlbeitrage (BTS/RAUS)
- Ressourceneffizienzbeitrage bestehend aus:
o Emissionsmindernde Ausbringverfahren (Schleppschlauch)
o Schonende Bodenbearbeitung (verschiedene Saatverfahren)
Einzelkulturbeitrage (Férderung von inlandischem Anbau fur Fruchtfolge)
Ubergangsbeitrage (Abfederung zwischen altem und neuem Beitragssystem)

Viele dieser Beitragskategorien sind flachenabhangig, wodurch die Flachen vermehrt zu ei-
nem wichtigen Einkommensfaktor werden.

Gemass Landwirtschaftlicher Begriffsverordnung (LBV) Art. 31 tUberprift der Kanton die Fla-
chenangaben und Abgrenzungen anhand der Amtlichen Vermessung.

Art. 31 Uberpriifung von Flachenangaben und Fliachenabgrenzungen

1 Der Kanton Uberprift anhand der Daten der amtlichen Vermessung die Flachenangaben
und die Abgrenzung der Flachen.

2 Ist die amtliche Vermessung nicht nachgefiihrt, so stitzt sich der Kanton auf die
tatséchliche Nutzung.

3 Fehlt die amtliche Vermessung, so erhebt der Kanton die Flachen.

Mit der Agrarpolitik 2014-17 hat der Bundesrat insgesamt 13.830 Mia. Franken fir die Land-
wirtschaft zugesprochen. Davon fallen 11.25 Mia. Franken auf die Direktzahlungen. Aufge-
teilt in vier Jahre ergibt dies etwa 2.8 Mia. Franken pro Jahr.

Die ausbezahlten Direktzahlungen betragen im Kanton Thurgau pro Jahr rund 110 Mio.
Franken verteilt auf ungefahr 2200 direktzahlungsberechtigte Betriebe mit 50‘000 Hektaren
Landwirtschaftlicher Nutzflache.
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3. Ziel

3.1. Zielsetzung

Um den Anforderungen der Direktzahlungen in Bezug auf die Genauigkeit der Flachen ge-
recht zu werden, wurde in den letzten Jahren vermehrt auf die GIS-Unterstiitzung zurtickge-
griffen. Vorerst findet der Einsatz vom GIS im Kanton hauptséachlich fir die Erarbeitung der
Grundlagen der Geobasisdaten gemass Geoinformationsgesetz statt. In Zukunft sollen nam-
lich die Bewirtschafter ihre Flachenangaben im GIS-Portal aufzeichnen, womit danach die
Berechnung der Direktzahlungen aufgrund der Geometrien gemacht werden konnen.

Mit dieser Projektarbeit soll aufgezeigt werden, wie eine Aktualisierung und jahrliche Uber-
prifung der Grundlagedaten unterstitzt mit ArcGIS stattfinden kann.

Da das Direktzahlungssystem im Moment unabhéngig von GIS-Daten arbeitet, ist es wichtig,
den Datenstand im DZ-System mit den aktuellen Grundlagedaten jahrlich abzugleichen und
korrekte Flachendaten fiir die Bewirtschafter bei der Landwirtschaftlichen Betriebsstrukturda-
tenerhebung zur Verfiigung zu stellen.

Mit Hilfe vom GIS sollen alle veranderten, direktzahlungsrelevanten Flachen ermittelt sowie
die Differenzen zum Vorjahresstand im GIS-Portal aufgezeigt werden. Somit kann der Be-
wirtschafter bei der aktuellen Datenerhebung seine Flachenverdnderungen verifizieren.
Zudem soll eine Datei mit den zu korrigierenden Flachen fir einen automatisierten Datenim-
port ins Direktzahlungssystem erstellt werden, um den manuellen Eintrag abzulésen.

3.2.  Zieldefinition
o Korrekte Grundlagedaten der Amtlichen Vermessung im Direktzahlungssystem zu Be-
ginn der jahrlichen Betriebsstrukturdatenerhebung.

o Veranderte Daten der Amtlichen Vermessung bezlglich Direktzahlungsrelevanz heraus-
finden und in einem Layer im GIS-Portal zur Einsicht bereitstellen.

e Flachenveranderungen ermitteln und Datei fir automatischen Datenimport ins Direktzah-
lungssystem zusammenstellen.

e Prozess fur die Nachfuhrung der Grundlagedaten im Parzellenbereich erstellen und au-
tomatisieren.

Nicht umgesetzte Ziele (Umsetzungsmaoglichkeit beim Ausblick)

o Weitere flachenabhangige Informationen zu den Direktzahlungsdaten (Vernetzungskorri-
dore, Landschaftsqualitatsprojekte, etc.) anhand der GIS-Grundlagen Uberprifen und ak-
tualisieren.

e Prozesse fir Datenkontrollen und -abgleiche erstellen.
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4. Direktzahlungssystem

4.1. Jahresablauf und deren Termine

Im kantonalen Direktzahlungssystem werden alle relevanten Daten fur die Berechnung der
Direktzahlungen erfasst. Der jahrliche Arbeitsablauf ist durch die vorgegebenen Termine
sehr stark gepragt.

Die wichtigsten Termine fur das jeweilige Beitragsjahr:

Jahreswechsel (Kopie Vorjahr)

Vorbereitung / Nachfiihrung Grundlagen

Betriebsstrukturdatenerhebung

Kontrolle Flachen- und Betriebsdaten

Erfassungsregeln bearbeiten

Auszahlung - Akonto

Nachfiihrung GIS Layer

Datenabgleich Kantonstibergreifend

Datenabgleich Auslandanbau und Zoll

Schlusskontrollen / Berechnung Zahlungen

Vorbereitung Jahreswechsel

Auszahlung - Hauptzahlung

Zu Beginn einer neuen Direktzahlungskampagne ist das Hauptaugenmerk auf die Nachfuh-
rung der Grundlagedaten ausgerichtet. So missen die Vorjahresdaten mit dem Datenstand
vom 1. Januar uberpruft und die veranderten Daten aus der Amtlichen Vermessung, der
Vernetzungskorridore oder den Landschaftsqualitatsprojekten im Direktzahlungssystem
nachgefuhrt werden. Unter dem Jahr werden grundsatzlich keine Veranderungen der Grund-
lagedaten vorgenommen.

Das heisst, dass die kurze Zeit fur die Vorbereitung der Jahresumstellung und der Nachfiih-
rung der Grundlagedaten optimal genutzt werden muss. Mit dem Einsatz vom GIS und dem
automatischen Import kann so Zeit gespart und zugleich das Einschleichen von Fehlern
durch manuelle Eintrage reduziert oder ganz vermieden werden.

4.2. Flachendaten

Das Direktzahlungssystem wird auf der Stufe Grundbuch und Grundbuchparzellen jeweils
vor der neuen Betriebsstrukturdatenerhebung mit den aktuellen Daten der Amtlichen
Vermessung nachgefihrt. Bis anhin wurden die Daten von verschiedenen Meldungen von
Hand nachgetragen. In einigen Fallen, wie etwa ,Zahlendreher®, Eintrag der Flache im fal-
schen Feld oder anhand falschen Informationen fiihrten diese Fehler ungewollt zu falschen
Flachen und dies wiederum zu falschen Auszahlungen was unbedingt vermieden werden
muss.

In den nachfolgenden Abbildungen werden die Masken und deren Informationen aufgezeigt.
Die Informationen oder Werte in den Feldern sollen in Zukunft nicht mehr von Hand einge-
tragen werden, sondern aus GIS-Prozessen ermittelt und durch die Softwarefirma eingele-
sen werden.
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Abbildung 3: Weitere Informationen zur Landschaftsqualitat und Vernetzung (Ausblick)

h‘-‘A RZELLE +MNeu « Speichem WyjLoéschen ¥ Aktualisieren £ Drucken (O Bemerkung P Favorit
- #% 121.524.0 Minchwilen
- &% 121.705.0 Bruggwise/Riet ~

Bewintschaftungseinheit | Kultur  Ubersicht  Gruppen

- #% 121.706.0 Gmeil Bewirtschafiur i
- o8 121.708.0 Riet Gruppen I LQ-M-TG Il / Vorrang Landschaft Nr. 121 I
& 121.796.0 Rietwise —
Betrieb TGT0000, Fendt Gregor, Virtueller Bauernhof, 8510 Frauenfeld Kant Verwaltung| xR

- #% 121.957.0 MOnchwilen
M 121 1116.0 Mezike (Gebau
- ol 121.1117.0 Mezike (Gebau Nummer 0 Total Flache a Gemeinde Wuppenau
& 121.1130.0 Fabrikwis St. M

Flurname Willenweid LN O 397.00 Beitragsberechtigt
- #% 121.1132.0 Fabrikwis St. M @ 3 ot M

- &% 121.1134.0 Fabrikwis St. M Zone Pachtflache 000 a Anrechenbar
- #% 121.1135.0 Fabrikwis St. M
- #8 121.1153.0 Fabrikwis St M
& 121 1243.0 Fabrikwis St M BFF-Vemetzung BFFV-Nr. 503 BFFV-Typ Korridorart D ﬂ I
- #8 121.1300.0 Fabrikwise, Wa | grundnuchparzelien
4812130050 AmantiSt. Marg + G ele | Restllache | Teillache  Flache | Hangfiachen Reben Pacht | Pachifiache
- ¥4 121.3016.0 Murgwis LN unbekannt | 0- 1835 [>35 | Temasse =30 | 3050 =50
& 121.3017.0 Murgwis (Gebd =18
- o8 121.3018.0 Murguis # W 129.670 Junkholz 0.00 397.13
- #8 121.3044.0 Falche Wiliwaad LY e
- M8 121:3045.0 Falche Total 397 13 000 000 000 000 000 000 000 000 i
- 8 1213199.0 (« ot : ; ’ ’ ;
#& 121.3200.0 Waltschacker H =4
- 4% 121.3217.0 Buttebueb + Hanglultur BB | AB | Temasse =30 30-50 =50 Total ‘
8 121 32250 Fabrikvis/St M unbeiannt | 0-<18 | 1835 | 35
- #8 121.3229.0 Falche (Gebaur # W  DauerweideMecke 7 500 4000 4500 O
48 121.3250.0 81 Margarether /W AckerWiese/Streue ¥ | = 27200 8000 35200 O
- gl 121.3252.0 Murgwis/St. Ma
& 121 3271.0 Litle Total 000 27700 12000 000 39700

- #% 129,667 0 Neubruch/Holzat
- #%/129.670.0 Willenweid

& 777 44678.0 Wald
< >
ABETRIEB

LPERSON
OVERTRAG
EGRUNDBUCH

LADMINISTRATION

Abbildung 4: Maske Bewirtschaftungseinheit mit zuséatzlichen Informationen zu Hanglagen
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5. Stand der Amtlichen Vermessung im Kanton Thurgau

Auf Grund der bisherigen teils ungenigenden Vermessungsgrundlage musste der Kanton
die notwendigen Flachendaten aus unterschiedlichen Quellen ermitteln. Wo es die Situation
zuliess, wurden die Angaben aus der Amtlichen Vermessung (AV93) Gbernommen. Auf an-
deren Parzellen, wo haufig der Umschwung der Gebdude nicht erfasst war, mussten die un-
produktiven Flachen ermittelt werden um die direktzahlungsberechtigte Flache zu erhalten.
Diese unproduktiven Flachen wurden vom Landwirtschaftsamt im GIS erstellt und nachge-
fuhrt. Der Stand dieser Flachen war aber oft veraltet und nicht mehr aktuell, da eine Uberar-
beitung Uber den ganzen Kanton zeitintensiv und nur mit aktuellen Flugaufnahmen maoglich
war und dazu die Ressourcen fehlten.

Die Amtliche Vermessung ist im Kanton Thurgau nun mehrheitlich abgeschlossen. Im Mo-
ment werden noch zwei kleinere Giterzusammenlegungen durchgefiihrt, in welchen zurzeit
noch keine offiziellen Grundbuchmasse vorliegen.

Zum ersten Mal wurde in den Jahren 2011-13 die Periodische Nachfuhrung (PNF) der Amtli-
chen Vermessung durchgefiihrt. Diese ist in Artikel 24 der Verordnung Uber die Amtliche
Vermessung (VAV) umschrieben und soll mindestens alle zwélf Jahre durchgefiihrt werden.
Mit der Periodischen Nachfuhrung wurden samtliche Bodenbedeckungen, welche nicht der
laufenden Nachfiihrung unterliegen, durch die Geometer mit der aktuellsten Flugaufnahme
Uberarbeitet und kénnen nun fir die Abgrenzungen der Landwirtschaftlichen Nutzflache ver-
wendet werden. Im gleichen Auftrag wurden die statischen Waldgrenzen und die neuen Ko-
ordinaten der Landesvermessung 1995 (LV95) eingefiihrt. Das ganze Verfahren wurde mit
offentlichen Planauflagen und der Behandlung der Einsprachen abgeschlossen.

Mit dem Abschluss der Periodischen Nachfiihrung verfiigt der Kanton Thurgau nun Uber ein
aktuelles und einheitliches Vermessungswerk Uber das ganze Kantonsgebiet. Die Flachen-
angaben und die Abgrenzungen der Flachen, wie in der Landwirtschaftlichen Begriffsverord-
nung Art. 31 beschrieben, kann somit praktisch zu 100 Prozent eins zu eins fir die Direkt-
zahlungen verwendet werden. In gewissen Féllen missen trotzdem noch geringfligige An-
passungen von Hand vorgenommen werden. Dies ist zum Beispiel bei Gewachshausern der
Fall. Weil die Gebaudeflache von Gewdachshdusern zur Landwirtschaftlichen Nutzflache
zahlt, mussen die Angaben aus der Periodischen Nachfiihrung manuell angepasst werden.
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6. Verwendete Grundlagedaten und Abgrenzung des Projektgebietes

6.1. Grundlagedaten

Als Grundlage fir die Berechnung und Auswertung der Veranderungen wurden die unten
aufgefuhrten Daten verwendet. Einerseits stammen diese aus einer Datensicherung, welche
zu einem friheren Zeitpunkt auf einem amtsinternen Laufwerk abgelegt wurde. Andererseits
stehen die aktuellen Daten aus der kantonalen GIS-Datenbank (SDE) zur Verfugung. Weite-
re Daten, die aber nicht verwendet wurden, stehen dem Amt zur Verfliigung um die nicht um-
gesetzten Ziele unter Punkt 3.2. im GIS zu einem spateren Zeitpunkt zu erarbeiten.

Die Informationen zu den bewirtschafteten Parzellen und Flachen stammen aus dem Direkt-
zahlungssystem und liegen als Excel Datei vor.

e GIS-Daten:
o Liegenschaften Stand 2013 (12.04.2013) als Shape
o Bodenbedeckung Stand 2013 (12.04.2013) als Shape
o Liegenschaften Stand 2014 (24.11.2014) als Shape
o Bodenbedeckung Stand 2014 (24.11.2014) als Shape
o Administrative Einteilung 2014 (24.11.2014) als Shape

¢ Nicht verwendete GIS-Daten:
o Vernetzungskorridore

o Landschaftsqualitatsperimeter und Landschaftsraume

e DZ-Daten:

o Liegenschaften mit Landwirtschaftlicher Nutzflache und Totalflache der Parzellen
Stand 2014 (25.11.2014) als Excel

6.2. Gebietsabgrenzung

Dadurch, dass im Oberthurgau die Uberarbeitung der Periodischen Nachfiihrung der Amtli-
chen Vermessung bereits im Jahr 2013 grésstenteils abgeschlossen wurde, entsprechen die
Daten in diesem Gebiet der gewiinschten Qualitat und weisen weniger Veranderungen an
der Bodenbedeckung auf als im tbrigen Gebiet des Kantons Thurgau, welches noch tberar-
beitet wird. Das Gebiet ,Perimeter OTG" wurde auf die Gemeinden Arbon, Egnach, Horn und
Roggwil begrenzt.
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7. Sichtung und Vorbereitung der Grundlagedaten

7.1. Sichtung der Grundlagedaten

GIS Daten (im Bezugsrahmen LVO03):

o Liegenschaft 2013: Total 131215 Geometrien
o Liegenschaft 2014: Total 132154 Geometrien
o Bodenbedeckung 2013: Total 228361 Geometrien
o Bodenbedeckung 2014: Total 242125 Geometrien

DZ-Daten 2014:

o Excel Tabelle mit Parzelleninformationen Total 32136 Parzellen

7.2. Vorbereitung der Grundlagedaten

Fur den jahrlichen Vergleich und die Bearbeitung im Modelbuilder in ArcGIS werden die
Grundlagedaten wie folgt umbenennt. Die Bezeichnungen der Files sollten in den Folgejah-
ren identisch sein, damit so die Benennungen der Dateien im Modelbuilder nicht verandert
werden mussen.

o Liegenschaften Stand 2013 (12.04.2013) als Shape - pz_alt

o Bodenbedeckung Stand 2013 (12.04.2013) als Shape -> bobe_alt
o Liegenschaften Stand 2014 (24.11.2014) als Shape - pz_heu

o Bodenbedeckung Stand 2014 (24.11.2014) als Shape -> bobe_neu
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8. Nachfuhrungsprozess der Grundlagedaten flr das DZ-System

Mit einem jahrlich wiederkehrenden Nachfihrungsprozess sollen samtliche Veranderungen
der Grundlagedaten zweier Zeitstdnde ermittelt, dargestellt und als Importdatei fur das Di-
rektzahlungssystem bereitgestellt werden.

Im Verlauf der Bearbeitung wurde festgestellt, dass der gewéhlte Prozess nicht der optimale
Ablauf darstellt. Die erste Auswertungsmethode, anschliessend als Variante 1 bezeichnet,
wurde zwar durchgespielt, wird aber in diesem Dokument nicht detailliert beschrieben.

Der zweite Losungsweg (Variante 2) zeigt eine einfachere Bearbeitung auf, welche in Kapitel
10 genau und detailliert beschrieben wird. Der Vergleich der beiden Varianten wird im néachs-
ten Kapitel aufgezeigt und die Unterschiede erlautert.

Nachflihrungsprozess der Variante 1: (Vergleich Liegenschaft mit Liegenschaft und Ver-
gleich Bodenbedeckung mit Bodenbedeckung)

In den ersten Uberlegungen und Berechnungen sind je die Liegenschaften und die Boden-
bedeckungen getrennt verschnitten und verglichen worden. Mit dem Verschneiden kann die
Information, welche Liegenschaftsflache wo zugeteilt wird, ermittelt werden. War die Liegen-
schaftsnummer alt und neu nicht identisch, so wurde der Zustand verandert. Das Gleiche gilt
bei der Bodenbedeckung, wobei nicht die Liegenschaftsnummer, sondern die Art der Boden-
bedeckung verglichen wurde.

pz_alt.shp
Export Parzellendaten in bobe_alt.shp
Exceltabelle Datenstand Liegenschaften
—— | und Bodenbedeckung aus AV
l kopieren uns sichern

Vorbereitung fiir Verbindung
mit GIS

pz_neu.shp

Pz_dz.xls “ bobe_neu.shp
e

Verschnitt Bodenbedeckung
alt - neu

h 4

Verschnitt Liegenschaften
alt - neu

pz_mut_dz D bobe_mut_dz

Verdnderungen ermitteln

Verdnderungen ermitteln

X

Verschnitt Verinderungen
mit den Liegenschaften

I Darstellung aller Mutationen I

Zusammenfihren pz_mut_dz
und bobe_mut_dz

Geldschte Liegenschaften .
— ) Verschnitt mit bobe_neu I
ermitteln -
Export Verschnittdaten in
Exceltabelle
Pz_dz_import.xls ¢

Aufarbeitung fiir Import ins
DZ-System (inkl. geldschte Pz)
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Nachflihrungsprozess der Variante 2: (Vergleich Zustand alt mit Zustand neu)

Im spater erstellten zweiten Losungsweg wird jeweils der alte und neue Zustand getrennt
verschnitten und mit dem Zusatz ,alt“ und ,neu” bezeichnet. Anschliessend werden die bei-
den Datensétze zusammengefuhrt und im Excel mit Pivot die Veranderungen ermittelt. Da-
nach kann die Tabelle wieder mit der Geometrie verbunden und die nétigen Attribute selek-
tiert werden um die Veranderungen im GIS anzeigen zulassen. Die selektierten Veranderun-
gen werden nun wieder ins Excel geschrieben und kénnen mittels Pivot fir den Datenimport
ins DZ-System aufbereitet werden.

— ] -
“ SOF
l - pz_alt.shp
Export Parzellendaten in bobe_alt.shp
Exceltabelle Datenstand Liegenschaften
l und Bodenbedeckung aus AV
kopieren und im Amt sichern
Vorbereitung fiir Verbindung
mit GIS
pz_neu.shp
bobe_neu.shp
pz_dz.xls
I Verschnitt alter Zustand DI Verschnitt neuer Zustand
1
Attribut «alt» einfigen Attribut «neu» einfligen
Zusammenfiihren stand «alt»
und stand «neu»
» Tabellen mit GIS verkniipfen I
I DZ-Parzellen selektieren I
Verdnderungen im Pivot » pz_mut
ermitteln bobe_mut
1
\ 1
I Mutationen selektieren Ii
|
Y
Tabelle in Excel exporti | [
X I abe’e In txcel exportieren Darstellung der Mutationen I
Pz_dz_import.xls ¢
Aufarbeitung mit Pivot fiir

Import ins DZ-System

Der grosste Vorteil der Variante 2 ist, dass kein Verschneiden der gleichen Themen nétig ist.
Damit kann die Problematik mit den Kleinstflachen aus dem Verschneiden (unterschiedliche
Bogensegmente, etc.) umgangen werden. Zudem kann die Auswertung des Flachenver-
gleichs mit der Variante 2 in der gleichen Tabelle ermittelt und tGbersichtlich dargestellt wer-
den.

Im folgenden Kapitel werden die unterschiedlichen Resultate aufgezeigt und die Auswirkun-
gen auf den Datenimport erlautert.
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9. Vergleich der beiden Varianten

In der Excel Tabelle ,Vergleich_V1_V2.xIs“ werden die beiden Varianten miteinander vergli-
chen und die ermittelten Differenzen und deren Feststellungen dazu unten beschrieben.

Total ermittelte Parzellen mit Veranderungen:
=>» Variante 1: 308 Parzellen
=>» Variante 2: 312 Parzellen

e Fehlerhafte Flachenberechnung in Variante 1

O

Bei 11 Parzellen sind sowohl die Parzellen wie auch die Bodenbedeckung
verandert worden. Beim zusammenfiihren (merge) der Geometrien von
»pZ_mut* und ,bobe_mut“ wurden die Parzellen doppelt aufgefihrt. Beim er-
neuten Verschnitt und anschliessendem Zusammenfiihren der Daten im Pivot
wurden so samtliche Flachen (art und Gesamtflache) verdoppelt.

(z. Bsp. TG4411_1669 oder TG4431_2279)

e Zuviel ermittelte, unveranderte Parzellen in Variante 1

O

4 zusatzliche Parzellen wurden ermittelt, obwohl auf der Parzelle keine Ver-
anderung stattgefunden hat. Der Grund liegt darin, dass die Geometrie der
Bodenbedeckung zwar verandert wurde, die Veranderung aber nicht auf der
ermittelten Parzelle stattfand. Die Parzellen sind fir den Datenimport ins Di-
rektzahlungssystem nicht relevant.

(z. Bsp. TG4411_624 oder TG4431_989)

Auf einer Parzelle wurde ein flachengleicher Abtausch vorgenommen, ohne
dass damit die Flache der Parzelle oder der Bodenbedeckung geandert hat.
Die Ermittlung dieser Parzelle ist grundsatzlich richtig. Da eine Veranderung
stattgefunden hat, die Daten aber unverandert bleiben, ist der Datenimport
ins Direktzahlungssystem nicht notig.

(z. Bsp. TG4411_1671)

¢ Fehlende Parzellen mit Veranderungen der Bodenbedeckung

O

9 Parzellen fehlen in der ersten Variante, die nicht ermittelt werden konnten.
Grund dafir ist, dass Uber die Flachendifferenzen die Veranderungen ermit-
telt wurden. Flachen, die zwar unverandert blieben, aber die Art der Boden-
bedeckung verandert wurde, konnten so nicht ermittelt werden.

(z. Bsp. TG4421_437 oder TG4431_1211)

Schlussfolgerung:

Mit der Variante 1 wurde ein zu umstandlicher Weg gewahlt. Daten sind zum Teil verloren
gegangen dafur wurden andere, nicht relevante Flachen ermittelt.

Der Versuch, die Bearbeitung mdglichst nur im GIS durchzufiihren zeigte sich zu umstand-
lich und fehlerhaft. Dank dem Zusammenzug der Daten in Variante 2 und deren Teilauswer-
tung im Excel konnten die gewilnschten Resultate ermittelt und so die optimale Lésung ge-
funden werden.

Deshalb wird in dieser Arbeit nur die Variante 2 detailliert aufgezeigt und die einzelnen Ar-
beitsschritte im folgenden Kapitel beschrieben.
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Arbeitsschritte

Die nachfolgenden Arbeitsschritte zeigen den gewdahlten Bearbeitungsweg eins zu eins auf
und kénnen so durch den GIS-Fachmann nachvollzogen werden.

10.1.

1.

10.2.

10.

11.

12.
13.

Erstellen Datenstruktur fir die Bearbeitung in ArcGIS

Auf dem vorgesehenen Laufwerk einen neuen Ordner fur die Bearbeitung erstellen.
Dazu folgende Struktur angelegt:

a. Ausgabedokumente (Arbeitsdokumentationen, Abgabedokument, etc.)

b. DZ_Originaldaten (Daten aus dem Direktzahlungssystem)

c. GIS_Bearbeitungsdaten (bearbeitete Daten und Zwischenresultate)

d. GIS_Originaldaten (mit den Originalgeometrien)

e. Map (mxd’s und Plane)

Im Ordner ,,GIS_Bearbeitungsdaten® eine neue Filegeodatabase mit der Bezeichnung
»,mutationen.gdb“ (Resultate) anlegen.

Zudem im Ordner ,GIS_Bearbeitungsdaten® einen Unterordner ,scratch® flr die Zwi-
schenresultate erstellen.

In der Filegeodatabase ,mutationen.gdb“ eine neue Toolbox erstellen.

Innerhalb der Toolbox ,Toolbox“ ein neues Model (Modelbuilder) mit dem Namen
,mutationen” erstellen.

Auswertung alter Zustand

Damit in einem Datensatz alle Attribute ersichtlich sind, werden ,pz_alt* mit ,bobe_alt*
vereinigt (Union) und als ,stand_alt_union.shp“ gespeichert (372776 Geometrien).

Das Projektgebiet wird auf die vier Gemeinden Horn, Arbon, Egnach und Roggwil
eingeschrankt und dazu der Perimeter ,Gebiet OTG" definiert.

Mittels ausschneiden (Clip) wird der Datensatz ,stand_alt* auf den Perimeter verklei-
nert und als ,stand_alt_otg.shp* gespeichert (27635 Geometrien).

Nun werden die gleichen Teilflachen des Attributs ,art“ je Parzelle mit der Funktion
,Dissolve“ zusammengefihrt. Gleichzeitig kdnnen die nicht gebrauchten Felder ge-
I6scht werden. Die Felder ,id_nbident®, ,st area_sh“ und ,art* werden markiert und
somit weiterverwendet. Die restlichen Felder entfallen nach der Berechnung. Die
neue Datei wird mit ,stand_alt.shp“ bezeichnet (20723 Geometrien).

Da mit Shapefiles und nicht mit einer Filegeodatabase gearbeitet wird, werden keine
Flachen gerechnet. In diesem Schritt werden die Flachen mit der Funktion ,Geomet-
rieattribute hinzufigen® fur die einzelnen Geometrien gerechnet.

Damit die Werte beim Zusammenfihren des alten und neuen Standes unterschieden
werden kénnen, wird ein neues Feld ,stand eingefigt.

Das neue Feld wird mit dem Wert ,alt“ berechnet.

Somit steht der alte Zustand fur die Weiterverarbeitung zur Verfligung.
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Auswertung neuer Zustand
Identische Schritte wie unter Punkt 10.2.

Damit in einem Datensatz alle Attribute ersichtlich sind, werden ,pz_neu® mit ,bo-
be neu“ vereinigt (Union) und als ,stand_neu_union.shp“ gespeichert (401444 Geo-
metrien).

Mittels ausschneiden (Clip) wird der Datensatz ,stand_alt* auf den Perimeter des Pro-
jektgebietes verkleinert und als ,stand_alt otg.shp“ gespeichert (28629 Geometrien).

Nun werden die gleichen Teilflachen des Attributs ,art* je Parzelle mit der Funktion
,Dissolve” zusammengefihrt. Gleichzeitig kdnnen die nicht gebrauchten Felder ge-
I6scht werden. Die Felder ,id_nbident®, ,st area_sh®“ und ,art® werden markiert und
somit weiterverwendet. Die restlichen Felder entfallen nach der Berechnung. Die
neue Datei wird mit ,stand_neu.shp“ bezeichnet (21284 Geometrien).

Da mit Shapefiles und nicht mit einer Filegeodatabase gearbeitet wird, werden keine
Flachen gerechnet. In diesem Schritt werden die Flachen mit der Funktion ,Geomet-
rieattribute hinzufiigen® fur die einzelnen Geometrien gerechnet.

Damit die Werte beim Zusammenfihren des alten und neuen Standes unterschieden
werden kénnen, wird ein neues Feld ,stand” eingefligt.

Das neue Feld wird mit dem Wert ,neu“ berechnet.
Somit steht der neue Zustand fur die Weiterverarbeitung zur Verfiigung.

Alter und neuer Zustand zusammenfihren

Die beiden Zeitstande ,stand_alt.shp® und ,stand_neu.shp® werden nun in einen Da-
tensatz zusammengeflhrt (Merge) und als Datei ,stand_alt_neu.shp® gespeichert
(42007 Geometrien).

Die Tabelle aus der Datei wird nun fir die weitere Verarbeitung in eine Excel Tabelle
geschrieben und als ,stand_alt_neu.xIs" gespeichert.

Veranderungen zwischen den Zeitstanden ermitteln

Die Datei ,stand_alt_neu.xls* 6ffnen und in einem neuen Tabellenblatt mit der Be-
zeichnung ,pivot® eine Pivot Auswertung wie folgt erstellen:

a. Zeilenwert: ,id_nbident” und ,art"
b. Spaltenwert: ,stand,

c. Werte: ,poly_area“ als Summenwert
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B23 - f\ humusiert.Gartenanlage v
A B c D E F G [«
1 I PivotTable-Felder X
g s Wahlen Sie die Felder Felder zwischen den Bereichen unten
umme von POL stand o shien Sie e Felder T sehers
4 id_nbjglent |~ [art ~ |alt neu (Leer} Gesamtergebnis :‘n:f‘i:‘;g‘(hz‘;
5]= { [bgfestigt Siasse Weg 0.003541012_0.003643379 0,007284391 g i
E g io—ofosi 5060542033 o . - FLTER
7 | Ergebnis 0.004563045 _0,004663335 0.00810638] 7 id nbident
8 [=TG4401_1  |befestiat Strasse Weq 71783514717 6847978 1435 368312 doench  ——
9 befestigt uebrige_befestigte 2782472002 2782472902 5564944904 Zen . =
10 bestockt uebrige_bestockte 11,71p46145 1171685007 "N 343531151
11 Gebasude 1025 Z527T 1025 240345 TOE0ATIE | POLY_AREA
12 humusiert.Gartenanlage 1657,12353  1657,104383 3314227913 ] stand
13 | TG4401_1 Ergebnis 3414,542248 3414528852 6629.071101
14| 5TG4401_10  |befestigt.uebrige_befestigte 2108646198 21,08664632 421731083
15 Gebaeude 154,1730761  154,17568 308,348756| » SPALTEN
16 | TG4401_10 Ergebnis 175,250638 175,2623263 350,5218643 gy S
17| 5TG4401_100 |Gebasude 1017065355 101,7083093 203,4148448
18 humusiert Gartenanlage 95 66176344 95 66338561 191,325149
19 | TG4401_100 Ergebnis 107.368299 1973716949 394,7399339)
20| =TG4401_102  [befestigt Trottoir 21,30610784 21,30633163 42 61243948
n befestigt uebrige_befestigte 133,7555006 133757768 2675132686
2 Gebasude 83,76394456 83,76552254 167,5094671
n humusiert Gartenanlage 67,336656438 _ 67,3368422 134,6724966
24 TG4401_102 Ergebnis 306,1612073_306,1564644 612,3076717] I~ ZELEn
25| =TG4401_103 |befestigt Stiasss_Weg 7393870249 73,94011989 147 8788224 »
% befestigt uebrige_befestigte 86,68922401 86,69064029 173,3798643 P> |idnbident M
27 | TG4401_103 Ergebnis 160,6279265 160,6307602 321,2586867] art -
28] =TG4401_105 |befestiat uebrige befestiate 238,540097 238,5441779 477,0842749
29 | TG4401_105 Ergebnis 238,540097  238,5441779 477,0842749
30| =TG4401_106 |befestigt. Strasse_Weg 871,5612459 8715852527 1743166499
3 befestigt.Trottoir 5496245838 54,96346598 109,9259244
2 befestigt.uebrige_befestigte 4589537452 45,89617458 917915491
33 Gebaeude 0.238792265 0,238815305 0.47760757] —
34 TG4401_106 Ergebnis 972,6778711 972,6837085 1945,36158 L— > o
35| 5TG4401_107 | befestigt uebrige_befestigte 2872413316 28,72445261 57.44858577] Summe von POLY_AREA -
36 Gebaeude 6498111159 6498059515 1299,617067]
37 humusiert Gartenanlage 550,013067 _550,0090804 1100,022147]
38 | TG4401_107 Ergebnis 1228,548316 1228 539485 2457 087801
39]=TG4401_108 |befestigt Suasse_Weg 314,3932891 314 3917485 628,7850376]
40 befestigt Trottoir 134,3697656 134,3741445 268,7439001
41 TG4401_108 Ergebnis 448,7630447 448, 765893 897,6289377]
42|-TG4401J12 Wsum,uehnge)efesume 13175369 1317561056 26,35097956
13 Gebaeude 67.01748343 _67.01864889 134.0361323 -
stand_alt neu | pivet | auswertung @ F] v Layoutaktua.

Pivot Auswertung kopieren und Werte (ohne Formeln) in einem neuen Tabellenblatt
mit der Bezeichnung ,auswertung® einfligen.

In neu erstellter Spalte ,A“ die Information ,Ergebnis“ aus der Spalte ,id_nbident® mit
der Formel ,=RECHTS(B4;8)" einfligen. Nun kénnen die neuen Werte mit dem Filter
,Ergebnis® (ist Gesamtflache der Parzelle) gefiltert und in ein neues Tabellenblatt
.pPZ_auswertung“ kopiert werden.

Beibehalten werden nun die Spalten ,id_nbident®, ,alt“ und ,neu“. Zusatzlich wird in
Spalte ,D* mit Uberschrift ,diff* die Summe ,neu” — ,alt” gebildet. Dort wo die Differenz
nicht 0 ist, wurde zwischen den beiden Zeitstdnden Veranderungen vorgenommen.

Plausitest: Die Summe (Gesamtergebnis) ,alt“ und ,neu” sowie der ,Perimeter OTG*
aus der Geometrie ist mit 38419356 m2 identisch.

Damit die verschiedenen Veradnderungen der Parzellen im GIS dargestellt werden
kénnen, wird in Spalte ,E“ mit der Bezeichnung ,pz_mut“ folgende Werte eingetragen:

a. Differenz ist ,0" - unver
b. Differenz grésser ,0* - pz_groesser
c. Differenz kleiner ,,0" - pz_kleiner

allenfalls oben ermittelte Werte tiberschreiben
d. Kein Wert in ,alt* - pz_neu

e. Kein Wert in ,neu” - pz_geloescht
id_nbident alt neu Diff pz_mut
TG4411_583 2701 2701 0 unver
TG4411_584 4385 4446 62 pz_groesser
TG4411_585 3606 3606 0 unver
TG4411_587 1432 1432 0 unver
TG4411_588 19509 19509 0 unver
TG4411_589 701 696 -5 pz_kleiner
TG4411_59 5434 5434 0 unver
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Damit die Bodenbedeckung nun auch ausgewertet werden kann (sortieren, etc.),
muss der Identifikator (BFS und Parzellennummer) im Tabellenblatt ,auswertung“ bei
allen Zeilen eingefligt werden. Dazu wird die Spalte markiert und mit der Funktion
~ouchen und Auswahlen“ - ,Inhalte auswahlen® > ,Leerzellen® die leeren Felder
markiert. Nun kann in der aktiven Zelle der Wert ,=A5" (=Wert aus obiger Zelle) ein-
getragen und mit ,ctrl“ ,Enter” die Funktion abgeschlossen werden.

Die Spalte ,art” filtern und alle ausser die Bezeichnung ,(Leere)* markieren.

Die gefilterte Tabelle kopieren und in einem neuen Tabellenblatt mit der Bezeichnung
,bobe_auswertung“ die Werte (ohne Formeln) einfligen.

Beibehalten werden nun die Spalten ,id_nbident®, ,alt” und ,neu”. Zusatzlich wird in
Spalte ,D* mit Uberschrift ,diff* die Summe ,neu” — ,alt“ gebildet. Dort wo die Differenz
nicht 0 ist, wurde zwischen den beiden Zeitstanden Veranderungen vorgenommen.

Plausitest: Die Summen der Bodenbedeckung ,alt* und ,neu” sind mit 38419354 m2
identisch, jedoch gegentber der Summe aller Parzellen 2 m2 kleiner.

(Auf der Parzelle TG4401_ 4029 fehlte bei einer Teilflache von 67 m2 die Bezeich-
nung ,befestigte Trottoir*. Anhand des Testes konnte aber der Fehler eruiert und in
der Auswertung angepasst werden.

Damit die Veranderungen der Bodenbedeckung im GIS dargestellt werden kénnen,
wird in Spalte ,E* mit der Bezeichnung ,bobe_mut“ folgende Werte eingetragen:

a. Differenzist,0" - unver

b. Differenz nicht 0" -> veraenderung
art alt neu diff bobe_mut
befestigt.uebrige_befestigte 123 102 -21 veraenderung
Gebaeude 4 4 0 unver
Gewaesser.fliessendes 1455 1455 0 unver
befestigt. Trottoir 20 20 veraenderung
befestigt. Strasse_Weg 36 68 33 veraenderung

Tabelle als ,mutationen.xls” speichern.

Tabelle mit Layer im GIS verbinden

Excel ,mutationen.xIs“ mit Tabellenblatt ,pz_auswertung“ als neue Tabelle in die File-
geodatabase ,mutationen.mdb“ konvertieren und als ,pz_mut* speichern (8604 Ein-
trage).

Excel ,mutationen.xIs“ mit Tabellenblatt ,bobe_auswertung” als neue Tabelle in die
Filegeodatabase ,mutationen.mdb“ konvertieren und als ,bobe mut® speichern
(21491 Eintrage).

Tabelle ,pz_mut* mit Shapefile ,stand_alt_neu.shp“ mittels Attribut ,id_nbident* ver-
binden (Join).

Tabelle ,bobe_mut‘ mit Shapefile ,stand_alt_neu.shp” mittels Attribut ,id_nbident"
verbinden (Join).

Das Shapefile mit allen Informationen wird nun in die Filegeodatabase ,mutatio-
nen.mdb“ konvertiert und als ,Parzellenmutationen umbenannt (als Sicherung und
Dokumentation des Prozesses).
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10.7. Veranderungen im GIS farblich darstellen

39. Der Layer ,stand_alt_neu” wird im Inhaltsverzeichnis von ArcGIS kopiert und einmal
mit ,pz_mut“ und einmal mit ,bobe_mut“ angeschrieben

40. Im Layer ,pz_mut* wird die Symbologie wie folgt definiert:

Layer-Eigenschaften

v| T mT.

HTML-Popup
Definitionsablrage

Importieren...

- e

Beschriftungen Verbindungen & Bezishungen Zeit
Allgemein Quelle Puswahl Anzeige Symbologie
Darstellung
Features Kat ien darstellen: mit Einzelwerten eines Feldes.
Kategorien Werlefeld Farbverlauf
p2_mut
Enzelwette, viele Fel
Zu Symbolen in eine
Anzahl Symbol  Wert Beschriltung
Diagramme <alle anderen Werte> <alle anderen Werte>
Mehrfachattribute <Oberschrift> pz_mut
<MNull> <Null>
- _csioescht pz_gelosscht
pz_grossser pz_grossser
< > pz_Klsiner pz_Klsiner
pz_neu

unver

Anzahl

)

41. Im Layer ,bobe_mut” wird die Symbologie wie folgt definiert:

Layer-Eigenschaften

Features

Beschriftungen Werbindungen & Beziehungen Zeit
Allgemein Quelle Auswahl Anzeige Symbologie
Darstellung.

v | I . -

Kat ien darstellen- mit_Einzelwerten eines Feldes_
Wertsfeld Farbverauf
bobe_mut

HTMLFop-up
Defintionsabfrage

Importieren

Symbol  Wert Beschriftung
<alle anderen Wers> <alle andsren Warte>
<Oberschrift> bobe_mut

<Null> <Nul>
unver unver
!

Anzahi

42. Nun konnen samtliche Veranderungen von Parzellenmutationen und Bodenbede-
ckungsveréanderungen zwischen den beiden Zeitstdanden eingesehen werden. Die
Layerfiles werden kopiert und die Daten (Shapefile) kdnnen im kantonalen GIS-Portal
integriert und flr die Bewirtschafter als Information zur Verfligung gestellt werden.

Amtliche Vermessung

Liegenschaften Bodenbedeckung
D Pz alt Pz geloscht Veranderung
D Pz neu Pz grosser I:l unverandert
I:l Bobe alt Pz kleiner
I:l Bobe neu Pzneu

I:l unverandert

Ausschnitt aus GIS (Plan siehe Anhang 1) aie_mutationen_April2013-Nov2014_A3_2500.pdf
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10.8. Datentabelle aus DZ-System flr die VerknUpfung mit dem GIS bereitstellen

43.

Tabelle ,GrundbuchparzellenTG_2014" aus dem Direktzahlungssystem als Tabelle in
die Filegeodatabase ,mutationen.gdb“ konvertieren (Excel in Tabelle) und Datei als
.pZ_tg 2014 dz“ speichern (32135 Parzellen).

44. Neues Feld mit der Bezeichnung ,id_nbident* hinzufiigen (wird spéater fir die Ver-

45,

knupfung der Zeilen mit den Parzellen im GIS bendétigt).

Das Feld ,id_nbident* mit der Formel "TG"&BFS_Nr]&" "& GBP_NR] berechnen
(Bsp: TG4401_5248, BFS-Gemeindenummer und Parzellennummer).

pz_tg_ 2014 dz

BFS_Nr Gemeinde GBP_NR Flaeche_Total GBP_LN Name id_nbident *
4411 | Egnach 155 95,41 26,05 | Steinebrunn (Gebaude) TG4411_155
4411 | Egnach 157 19,29 18,28 | Chliini Zalg TG4411_157
4411 | Egnach 159 11,75 11,75 | Chliini Zalg TG4411_1598
4411 | Egnach 161 26259 26259 | Aawes TG4411_181
4411 | Egnach 162 60,44 60,44 | Chliini Zalg TG4411_162
4411 | Egnach 163 5237 52,37 | Chliini Zalg TG4411_183
4411 | Egnach 164 740,27 724 | Bruneliwes, Steinebrunn (Gebaude) TG4411_164
4411 | Egnach 165 78,59 78,58 | Brineliwes TG4411_185

10.9. Direktzahlungsrelevante Mutationen ermitteln

46.

47.

48.

49.

Tabelle ,pz_tg_2014_dz* mit ,Parzellenmutationen® mittels Attribut ,id_nbident® ver-
binden (Join).

Alle neuen und direktzahlungsrelevanten Parzellen mit der Abfrage ,Parzellenmutati-
onen.stand_alt_neu_stand = 'neu’ AND pz_tg_2014 dz.Flaeche_Total > 1“ selektie-
ren und als ,Mutationen_DZ 2014“ zwischenspeichern (5183 Geometrien).

Alle veranderten Geometrien mit der Abfrage ,Parzellenmutationen_pz_mut_pz_mut
= 'pz_groesser' OR Parzellenmutationen_pz_mut_pz_mut = 'pz_kleiner' OR Parzel-
lenmutationen_bobe_mut_bobe_mut = 'veraenderung' selektieren und als ,Mutatio-
nen_DZ 2014“ in die Filegeodatabase ,mutationen.gdb® speichern (1259 Geomet-
rien).

Datensatz in Excel Tabelle ausgeben (Tabelle in Excel).

B D F L o] S AF AG
1 onen_stand_alt_zellenmutationen_stand_alt_neuen_st:tationen_pz_arzellenmutationen_bobe_mut_ationen_bobe_r Shape_Length Shape_Area
191/ TG4411_1656  Gewaesser fliessendes neu unver humusiert. Gartenanlage veraenderung 919,1815783  885,4354029
192 TG4411_1656  humusiert Acker_Wiese_Weide neu unver humusiert. Gartenanlage veraenderung 912 6688656  19795,44395
193 TG4411_1656  humusiert Gartenanlage neu unver humusiert. Gartenanlage veraenderung 3256418257  1631,538074
194 TG4411_166 befestigt Strasse_Weg neu pz_groesser befestigt uebrige_befestigte unver 77,51098775 5447619703
195 TG4411_166 befestigt.uebrige_befestigte neu pz_groesser befestigt uebrige_befestigte unver 177,709602  326,3281992
196 TG4411_166 Gebaeude neu pz_groesser befestigt uebrige_befestigte unver 7420763778  248,0478283
197 TG4411_166 humusiert Acker_Wiese_Weide neu pz_groesser befestigt uebrige_befestigte unver 101,1265373  633,4315188
198 TG4411_166 humusiert. Gartenanlage neu pz_groesser befestigt uebrige_befestigte unver 198,5040052  485,3973984
199 TG4411_1669  befestigt uebrige_befestigte neu pz_kleiner  humusiert Acker_Wiese_Weide veraenderung 435,8905389 2103,18568
200|TG4411_1669  befestigt Wasserbecken neu pz_kleiner  humusiert Acker_Wiese_Weide veraenderung 222835272 1332,176703
201|TG4411_1669 Gebaeude neu pz_kleiner  humusiert Acker_Wiese_Weide veraenderung 920,5088648  13882,19388
202|TG4411_1669 humusiert Acker_Wiese_Weide neu pz_kleiner  humusiert Acker_Wiese_Weide veraenderung 1549,769568  14703,49923
203|TG4411_1669  humusiert Gartenanlage neu pz_kleiner  humusiert Acker_Wiese_Weide veraenderung 311,0846428  708,1299388
204|TG4411_1670 befestigt uebrige_befestigte neu unver Gebaeude veraenderung 310,2157141 1871,328189
205|TG4411_1670 befestigt Wasserbecken neu unver Gebaeude veraenderung 4111773862 7473767809
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50. Die Parzellen mit den direktzahlungsrelevanten Veré&nderungen kénnen nun im GIS

wie folgt dargestellt werden. Weisse Parzellen sind entweder nicht direktzahlungsbe-
rechtigt oder weisen keine Veranderung zum Vorjahr aus.

Symbolauswahl
Suchbe v @ @ %E ~  Aktuelles Symbol
Suchen: (OReferenzierte Styles
ESRI
Grin Blau St
Fiilfarbe . .
BN s (755 Legende fur Planausschnitt
Ungefillt See Re Unrissfarbe:
D D D Amtliche Vermessung Verdnderungen
Symbol bearbeiten...
P s o speichem unter.. E Lieganschall Siand alt Mulabonen DL 2014
00O = [] BoBe stand an
Grin Sath o D Liegenschaft Stand neu
Style-Referenzen... I:l BobBe Stand neu
O] O O 3] (e

1228

008
1297

1298 1298

1994

Ausschnitt aus GIS (Plan siehe Anhang 2) bz_mutationen_apri2013-Nov2014_a3_2500.pdf

10.10. Importdatei fir Direktzahlungssystem erstellen

51. Die exportierte Tabelle aus dem Bearbeitungsschritt 49 wird nun im Excel fur den Da-

tenimport mittels Pivot weiter bearbeitet. Hierzu wird die Bezeichnung ,“id_nbident"
fur den Spaltenwert verwendet und die ,art” fir den Zeilenwert gewahlt. Weiter wird
die Flache ,Poly_area® im Werte-Feld als Summe definiert.
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52. Pivot Tabelle kopieren und Werte (ohne Formeln) in einem neuen Tabellenblatt mit
der Bezeichnung ,Import_DZ* einfiigen. Total wurden 312 Parzellen mit Veranderun-
gen ermittelt, welche im Direktzahlungssystem neue Werte erhalten.

53. Die fertige Excel-Datei kann nun der Software-Firma zur Verfligung gestellt werden,
damit die Daten im Direktzahlungssystem aktualisiert werden kénnen.

A B C D E F G H J K L M N Q P Q R S
.
2
=
~
=
]
c
3
=
i
)
@ 2 o
=l =
@ % o ] 2 E 2
2 = 3 % 2 %3
b - c L 2 5 P = 1
g g3 2 g 3 g £ s 2 2 5 3
= 2 £ 3 H 8 E 3 g = € = 2
1 1 ® 2 @ | S c | = = o @
H H g £ 5 =} o ° = 2 5 [ 2 = Q ]
@ =] o 5 o = ] = < @ £ c T 4 u
c @ o c | 2 w = o S @ x @ o @ c
5 £ ° o & ] a = » - ] @ P r o 8
] 5 2 @ O g 2 2 = 2 ) 3 L] £ El b @
@ G F 5= X 3 s« 5 5 B £ £ £ £ £ e
-] 5 B 5B B k] £ il H ] 8 k3 K s 2 £
= = = B B = o o o @ 2 2 [ 2 @ @ 3] E
7] 7] 7] ® B 7] o o o © © © 3 = = =] - 5
e e e e e @ 8 0B 2 z £z E E E E B @
1 |Parzellen 2 3 2 23 2 2 2 5] 5] o o z z Z z H o]
85 TG4411_91 1368 1151 1327 332 13288 1318 18785
86 | TG4411_925 1148 105 1152 563 16623 1614 21205
87 | TG4411_936 258 1703 782 36710 272 10710 50437
88 | TG4421_105 218 6566 2588 4158 115 13645
89 | TG4421_148 477 1701 251 2043 529 2515 21176 1714 30406
90 | TG4421_153 1018 276 52636 748 54678
91 | TG4421_237 4993 4 70278 14 316 868 63932 1891 3838 335 146468
92 | TG4421_244 1167 9 4170 5346
93 | TG4421_289 342 3019 2627 4203 10191
94 | TG4421_377 333 2402 1246 3982
95 | TG4421_388 314 730 108 158 160 2613 2698 6781
96 | TG4421_437 5992 4462 31 5095 258 15839
97 | TG4421_450 22 109 29 121 35 915 266 1497
98 | TG4421_488 763 763
Mutationen_DZ_2014 Pivot Import_ DZ ® 4

10.11. Bearbeitungsschritte Gber den ganzen Kanton

In den oben beschriebenen Arbeitsschritten wurde die Selektion der direktzahlungsrelevan-
ten Parzellen erst in den Punkten 46 bis 49 vollzogen, damit mdglichst viele Veranderungen
auch im Dorfgebiet ermittelt und aufgezeigt werden kdénnen.

Damit aber die Bearbeitung wie oben beschrieben auch tber den ganzen Kanton gemacht
werden kann, muss die Tabelle mit den direktzahlungsrelevanten Parzellen nach dem Punkt
22 verbunden und die bendétigten Flachen selektiert werden. Die Datenmenge (Anzahl Zeilen
im Excel) kann mit Pivot und Excel in der neusten Version zwar bearbeitet werden, damit
aber die Tabelle danach mit der Geometrie verbunden werden kann, wird die altere Excel
Version .xIs (mit max. 64000 Zeilen) bendtigt.

Mit dem Selektieren der nétigen Daten fur die Landwirtschaftsrelevante Berechnung (Aus-
schluss eines grossen Teiles der Bauzone) wird die Datenmenge soweit minimiert, damit die
Auswertung in der Excel Version .xlIs durchgefiihrt werden kann.
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11. Probleme und Erkenntnisse

a)

b)

d)

e)

f)

Wie bereits im Ausbildungsmodul 2 (Auswertung Daten BFS) festgestellt, kdnnen nicht
alle Schritte in ArcGIS sinnvoll umgesetzt werden. Zum Teil macht es Sinn, einzelne
Schritte in Excel (inkl. Pivot) auszufuhren und anschliessend die ermittelten Resultate
wieder mit der Geometrie zu verknipfen.
= Um Daten miteinander zu vergleichen ist Excel und Pivot eine sehr grosse Hilfe.
Die Schritte kbnnen besser plausibilisiert und nachvollzogen werden (z. Bsp. Pivot
Funktion in ArcGIS unbrauchbar und nicht nachvollziehbar).
=>» Die richtigen Formeln in Excel zu kennen und anzuwenden ist eine Herausforde-
rung. Im Internet findet man aber meist die nétigen Angaben, zum Teil ist die Re-
cherche nach der richtigen Funktion aber zeitintensiv.

Mit ,Vektor-GIS* sind meist nur exakte Loésungen moglich. Gerade mit Datensatzen, wel-
che nicht ,Parzellenscharf* definiert wurden, werden mit den GIS-Funktionen, z. Bsp.
Verschneiden, eine Unmenge an Kleinstflachen generiert. Dies ist auch oft der Fall, wenn
Radien im Spiel sind, wenn der Kreisradius mit kleinsten Segmenten abgebildet wird.
=>» Mit Funktionen wie ,Zusammenfihren“ konnen solche Flachen wieder der ur-
sprunglichen Flache zugefuhrt oder angehéangt werden.
= Darum wurde in der vorliegenden Projektarbeit die 2. Variante gewahlt, wo die Dif-
ferenzen nicht Uber die Geometrie, sondern im Excel ermittelt wurden.

Vorsicht ist beim Verbinden von Tabellen an eine Geometrie zu geben. Liegt die Geomet-
rie fr eine Verknipfung einer Zeile in Excel nicht vor, so entféllt die Information aus dem
Excel.
=> Gerade die Verknupfung der direktzahlungsrelevanten Daten mit den Geometrien
im GIS konnte so eine Situation darstellen. Ist eine Parzelle in der Amtlichen
Vermessung seit dem letzten Stand geléscht worden, so kann die Information aus
dem Direktzahlungssystem nicht verbunden werden. Die geldschten Parzellen sind
somit speziell zu beachten (= zusatzlicher Arbeitsschritt mit Variante 1).

Muss eine Verbindung zwischen einem Layer und einer Tabelle im Modulbuilder wieder-
holt durchgefiihrt werden, konnten die Attribute zuerst nicht eingesehen werden. Zu Be-
ginn war nicht klar, ob die Funktion falsch ausgefiihrt wurde oder die falschen Inputdaten
verwendet wurden.
= Schlussendlich musste die ganze Tabelle geschlossen und danach auf dem Layer
wieder die Attributtabelle getffnet werden. Solche Feststellungen, dass nicht unbe-
dingt die Bedienung falsch war, sondern dass dies ein ,Mangel“ der Funktion in Ar-
cGIS ist, haben wir einige Male im Kurs festgestellt.
= Das Problem stellte sich auch bei dieser Arbeit, als die Daten in der Filegeodata-
base nicht fur die Funktion ,Dissolve” verwendet werden konnten. Der ganze Pro-
zess musste somit mit Shapefiles durchgefuhrt und die Flachen in einem zuséatzli-
chen Arbeitsschritt berechnet werden.

Das Selektieren von Werten in einer grossen Attributtabelle (iber 100000 Eintréage) ist
sehr langwierig und umstandlich. Ebenfalls ist die Werteauswahl bei der Symbologie mit
sehr vielen Eintrdgen problematisch.

Wenn die Modelberechnung gestartet wird, macht es Sinn, zuvor die Datei zu speichern.

So kann ein Prozess abgebrochen werden, weil dieser viel zu lange dauert oder keine
Ldsung generiert.
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12. Ausblick und Fazit

Mit dem Einsatz von ArcGIS und deren Werkzeuge kénnen die Datengrundlagen aus der
Amtlichen Vermessung ideal genutzt werden und mit dem Import der ermittelten Daten be-
steht die Mdglichkeit, die Qualitat der Flachen im Direktzahlungssystem enorm zu verbes-
sern. Die gute Datenqualitat bringt allen Beteiligten Vorteile und Sicherheit und schafft zwi-
schen dem Kanton und den Bewirtschafter Vertrauen und klare Verhaltnisse.

Der Abgleich der Daten aus der Amtlichen Vermessung mit dem Direktzahlungssystem ist
nur eine Moglichkeit um die GIS-Infrastruktur in den Prozess einzubinden. Weiter sollen in
Zukunft die Themen wie etwa Vernetzung, Landschaftsqualitdt oder Hangneigungen mit GIS
ermittelt und plausibilisiert werden sowie Uber eine Schnittstelle im Direktzahlungssystem
aktualisiert werden. Landwirtschaftsrelevante GIS-Daten sollen geméass Geoinformationsge-
setz ab 2017 fur die Berechnung der Beitrage flachendeckend zur Verfigung stehen. Samtli-
che Beitrage sollen zu diesem Zeitpunkt aus Verschnitten berechnet und via Schnittstelle ins
Direktzahlungssystem Ubermittelt werden.

Durch den Besuch dieses Kurses kann ArcGIS korrekt und gewinnbringend eingesetzt wer-
den. Zudem sind weitere Einsatzmdglichkeiten aufgezeigt worden, die bei anderen Frage-
stellungen zur Anwendung gelangen kénnen. Die enormen Mdéglichkeiten in der Rasterbear-
beitung sind sehr spannend, finden aber im ,Vektorbereich“ mit den ,parzellenscharfen“ Ab-
bildungen nur wenige Einsatzmdglichkeiten.

Der Einsatz und die vielfaltigen Mdglichkeiten von Excel und Pivot Tabellen haben geholfen
Lésungen zu erarbeiten. Vertiefte Kenntnisse steigern das Zusammenspiel mit der Anwen-
dung von ArcGIS und die Effizient bei der taglichen Arbeit.

Mit dem Einsatz von GIS kénnen die Prozesse gradlinig umgesetzt werden ...
... und werfen mich nicht aus der Spur.

Denn wie gesagt: ,,Ich vertraue meinen Flachendaten!*

Seite 25/ 25



